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Áttekintés:

• Bevezető

• Milyen műszereket használunk?

• Mit mondanak meg nekünk a műszerek?

• Fontos mennyiségek és kiszámításuk

• Miket mérjünk?

• Mire tudunk ebből következtetni?

• Konklúzió



Bevezető



Milyen műszereket használunk?

- Buralp CMG-3T szeizmométer
- Szeizmométer a varsói egyetemről
- Infrahang detektor (EGRG fejlesztése)
- Lemi-120 magnetométer
- Müon detektor



Szeizmikus adatok elemzése

• Működési elve: a felfüggesztett test a tehetetlenségénél fogva 
igyekszik helyben maradni, ha az alatta lévő föld megmozdul.

• Mért mennyiség: elektromos feszültség → sebesség

• PSD (Power Spectral Density):
• Spektrális Teljesítmény-sűrűség

• FFT →Abszolútérték négyzet

• Felbontás (perces/órás/napi)



Fontos mennyiségek és kiszámításuk

• PSD / ASD:

Spektrális Teljesítmény-
sűrűség/Amplitúdó-sűrűség

• Gyorsulás/sebesség/elmozdulás

• RMS (Root-Mean-Square)
PSD ↔ASD

ACC↔VEL



Korlátok a mennyiségekre

• PSD gyorsulás:

- Peterson alacsony zaj-modell     
(NLNM)
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• RMS

- ���(�) 2�� = 0,1 ��



Mit szeretnénk mérni?

•Havi eloszlás

•Kulturális zajok (este/nappal aránya)

• Belső zajok (pl. vonat, munkások, légkeringetés)

•Környezeti hatások (pl. szél, eső, belső víz)



Havi eloszlás
A zaj havi változása a 
bányában és a felszínen

Hosszú mérési idő: ~ 280 nap
- nincs adat 16 napról
- 20 nap esetén nagy külső hatás



Zajok forrásai

• ET optimális RMS értéke 2 Hz-nél 
0.1 nm (Beker 2013)

• A bányában és a felszínen a kiugró 
RMS értékek korrelálnak



Este/nappal aránya
(kulturális zajok)

ET1H PSZ

• Nappali/éjszakai PSD 
gyorsulások a Z,E és N 
komponensre ( ~ 280  nap)

• A bányában az esti órák esetén 
közel az elvárt szinthez  



Este/nappal aránya
(kulturális zajok)

• Az arány 2-6 között
• Kulturális zajok ~1 Hz 

érték után jelennek meg



Belső zajok 

RMS értékek 
(nm) 2 Hz-n

Állomás channel train pump off silence work average
ET1H HHZ 0.316 0.278 0.240 0.416 0.344

ET1H HHN 0.232 0.229 0.212 0.362 0.249

ET1H HHE 0.218 0.222 0.213 0.371 0.252

Kontrollált nap esetén 
a belső zajok nagysága
(2016.12.15)



Környezeti hatások

• 1 Hz fölött a szélnek nincs szignifikáns szerepe

• Belső víz (1000-5000 �� ���⁄ )



Infrahang

A nyomásváltozást tudjuk mérni

- nyomás ASD, 2 hónapos átlag



Konklúzió

• Több hónapnyi adatgyűjtés

•Nincs hatása a szélnek vagy esőnek 2 Hz fölött

• 400 m mélyen is lesz mérés

•Átlagos RMS – E : 0,19 nm 88 m mélyen 
- A bánya kulturális zaja: ~ 30 %
- Külső kulturális zajok: ~ 30 % 



Konklúzió
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